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　オートポイエーシスと自己組織性が、社会システム
理論の核心である。そして自己言及がシステム形成の
推進力となっている。この高度に抽象化された理論を
マスターするには、それを支えている概念装置──複
雑性や偶発性、構造、構造的カップリング──といっ
た言葉の理解が欠かせない。

不確実性と構造的カップリング
第4章

複
雑
性
と
そ
の
縮
減

　

第
二
章
で
、「
内
部
を
考
察
す
る
こ
と
が
意
味
を

持
つ
の
は
、
外
部
が
存
在
す
る
場
合
の
み
で
あ
る
」

と
述
べ
た
。
こ
の
外
部
環
境
に
関
す
る
認
識
は
極
め

て
重
要
で
あ
る
。

　

こ
の
世
界
は
極
め
て
複
雑
だ
。
シ
ス
テ
ム
の
内
部

も
複
雑
だ
が
、
そ
れ
を
取
り
巻
く
環
境
は
内
部
を
は

る
か
に
超
え
て
複
雑
で
あ
る
。
し
た
が
っ
て
、
シ
ス

テ
ム
の
内
部
と
環
境
と
の
間
に
は
複
雑
性
の
落
差
が

あ
る
と
い
わ
れ
る
。
そ
こ
で
い
う
複
雑
性
と
は
い
っ

た
い
如
何
な
る
状
況
を
指
し
て
い
る
の
で
あ
ろ
う
か
。

　

ル
ー
マ
ン
は
次
の
よ
う
に
規
定
し
て
い
る
。（
１
）

　
「
要
素
と
関
係
と
の
差
異
と
い
う
シ
ス
テ
ム
理
論

の
根
本
前
提
か
ら
出
発
す
る
な
ら
、
直
ち
に
次
の
こ

と
が
み
て
と
れ
る
。
あ
る
シ
ス
テ
ム
に
お
い
て
結
び

合
わ
さ
れ
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
諸
要
素
の
数
が
増
大

す
る
際
に
、
そ
れ
ぞ
れ
の
要
素
が
そ
れ
以
外
の
す
べ

て
の
要
素
と
関
係
す
る
こ
と
が
最
早
や
可
能
で
な
く

な
る
閾
値
に
た
ち
ま
ち
突
き
当
た
る
。‥
‥
こ
の
場
合
、

現
に
結
び
合
っ
て
い
る
諸
要
素
の
集
合
は
複
雑
性
を

表
し
て
い
る
と
言
い
表
す
こ
と
に
し
た
い
」

　

シ
ス
テ
ム
は
、
内
外
に
存
在
す
る
極
め
て
多
様

な
複
雑
性
と
か
か
わ
っ
て
構
成
さ
れ
な
け
れ
ば
な
ら

な
い
。
し
か
も
複
雑
性
は
時
間
と
と
も
に
変
化
す
る
。

い
わ
ば
複
雑
性
の
時
間
化
に
よ
っ
て
、「
動
態
的
な

複
雑
性
」が
現
出
し
て
く
る
。
そ
の
た
め
シ
ス
テ
ム
は
、

時
間
の
持
つ
重
要
な
性
質
、
不
可
逆
性
を
も
前
提

と
せ
ね
ば
な
ら
な
い
。

　

ロ
ジ
ス
テ
ィ
ク
ス
・
シ
ス
テ
ム
に
お
い
て
も
、
今

日
の
顧
客
の
要
求
は
昨
日
の
要
求
と
は
違
う
。
明
日

の
要
求
も
ま
た
今
日
と
は
違
っ
た
も
の
に
な
る
だ
ろ

う
。ロ
ジ
ス
テ
ィ
ク
ス
活
動
に
影
響
を
及
ぼ
す
自
然
的
、

社
会
的
、
経
済
的
条
件
は
日
々
変
動
す
る
。
そ
れ
ら

の
全
て
を
予
期
し
、
そ
れ
に
備
え
て
シ
ス
テ
ム
を
能

力
的
に
整
備
し
て
お
く
こ
と
は
不
可
能
で
あ
る
。
あ

ら
ゆ
る
種
類
の
す
べ
て
の
顧
客
の
、
非
常
に
多
様
な

顧
客
サ
ー
ビ
ス
要
求
に
対
応
す
る
こ
と
は
で
き
な
い
。

　

シ
ス
テ
ム
が
成
立
し
、
存
続
し
て
い
く
た
め
に
は
、

環
境
の
過
大
な
複
雑
性
を
選
択
的
に
受
け
入
れ
る
し

か
な
い
。
こ
れ
を
複
雑
性
の
縮
減
と
呼
ぶ
。
一
般

的
に
は
次
の
よ
う
に
説
明
さ
れ
る
。

　
「
問
題
と
な
る
出
発
点
は
、
わ
れ
わ
れ
は
多
く
の

出
来
事
に
か
か
わ
り
得
る
可
能
性
に
さ
ら
さ
れ
て
い

る
に
も
か
か
わ
ら
ず
、
現
実
的
に
は
、
そ
の
う
ち
の

ご
く
僅
か
の
も
の
に
し
か
接
近
で
き
な
い
と
い
う
原

理
的
制
約
の
下
に
置
か
れ
て
い
る
と
い
う
こ
と
に
あ

る
。
可
能
な
の
は
時
間
の
経
過
に
従
い
、
そ
の
な
か

の
あ
る
も
の
だ
け
が
現
実
的
な
も
の
と
な
る
こ
と
で

あ
る
。
こ
れ
は
不
可
逆
性
と
い
う
時
間
の
も
つ
一
つ

の
制
約
か
ら
生
じ
て
い
る
。
さ
ら
に
加
え
て
、
出
来

事
と
は
、
あ
る
一
定
の
時
間
に
お
い
て
の
み
生
起
す

る
も
の
で
あ
り
、
必
ず
消
滅
す
る
も
の
で
も
あ
る
」

　

ロ
ジ
ス
テ
ィ
ク
ス
活
動
も
出
来
事
か
ら
成
り
立

つ
。
そ
の
た
め
常
に
時
間
を
前
提
に
せ
ざ
る
を
得
な

い
。
何
よ
り
も
「
あ
ら
ゆ
る
こ
と
が
ら
は
現
に
見
ら
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れ
る
よ
う
に
あ
り
続
け
る
こ
と
は
な
い
」（
２
）。
こ

れ
を
不
確
実
性
の
公
理
と
呼
ん
で
い
る
。

二
重
偶
発
性

─
社
会
シ
ス
テ
ム
の
創
発
─

　

既
に
み
て
き
た
よ
う
に
物
事
は
不
確
実
で
あ
る
。

偶
発
的
、
す
な
わ
ち
予
期
し
た
以
外
の
可
能
性
が

常
に
潜
ん
で
い
る
。
換
言
す
る
と
、
現
に
み
ら
れ
る

物
事
は
「
別
様
で
あ
り
え
た
」
の
で
あ
り
、
今
後
起

こ
る
で
あ
ろ
う
こ
と
が
ら
も
、
予
期
す
る
も
の
と
は

違
っ
た
も
の
と
し
て
生
じ
う
る
可
能
性
（
期
待
は
ず

れ
）
を
排
除
す
る
こ
と
が
で
き
な
い
。

　

時
間
的
制
約
を
も
つ
出
来
事
に
は
、
過
去
、
現
在
、

未
来
に
わ
た
っ
て
、
こ
の
よ
う
な
偶
発
性
が
常
に
随

伴
し
て
い
る
。
前
節
で
述
べ
た
複
雑
性
の
縮
減
と
い

う
概
念
の
な
か
に
は
、
こ
の
偶
発
性
と
い
う
概
念
が

既
に
組
み
込
ま
れ
て
い
る
。（
３
）

　

需
要
者
の
行
動
は
供
給
者
に
と
っ
て
偶
発
的
で
あ

る
。
同
時
に
供
給
者
の
行
動
も
需
要
者
に
と
っ
て

偶
発
的
で
あ
る
可
能
性
を
潜
め
て
い
る
。
相
手
側
の

行
動
は
こ
ち
ら
側
に
と
っ
て
常
に
予
測
し
難
い
も
の

を
潜
め
て
い
る
。
予
測
に
は
常
に
期
待
は
ず
れ
の
危

険
性
が
つ
き
ま
と
う
。
需
要
者
と
供
給
者
は
相
互
に

ブ
ラ
ッ
ク
・
ボ
ッ
ク
ス
の
関
係
に
あ
る
わ
け
で
あ
る
。

　

今
、
供
給
者
と
需
要
者
と
の
間
で
商
取
引
が
行

わ
れ
、
ロ
ジ
ス
テ
ィ
ク
ス
活
動
が
実
行
さ
れ
て
い
る

と
す
る
。
そ
こ
で
は
取
引
関
係
、
そ
し
て
ア
ベ
イ
ラ

ビ
リ
テ
ィ
を
供
給
す
る
と
い
う
ロ
ジ
ス
テ
ィ
ク
ス
関

係
が
成
立
し
て
い
る
。こ
れ
ま
で
述
べ
て
き
た
よ
う
に
、

そ
れ
は
相
互
の
間
に
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
が
成
立

し
て
い
る
、
す
な
わ
ち
社
会
関
係
が
成
立
し
て
い
る

こ
と
を
意
味
し
て
い
る
。

　

こ
の
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
と
い
う
社
会
シ
ス
テ

ム
は
供
給
者
と
需
要
者
と
の
間
に
創
発
さ
れ
る
も
の

で
あ
っ
て
、
供
給
者
と
需
要
者
の
ど
ち
ら
か
一
方
に

還
元
す
る
こ
と
は
で
き
な
い
。
な
る
が
故
に
、
コ
ミ

ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
は
「
社
会
的
意
味
」
を
持
つ
の
で

あ
る
。

　

こ
こ
で
疑
問
が
生
じ
る
だ
ろ
う
。

　

先
に
供
給
者
と
需
要
者
と
は
相
互
に
ブ
ラ
ッ
ク
・

ボ
ッ
ク
ス
の
関
係
に
あ
る
と
述
べ
た
。
そ
の
よ
う
な

二
重
偶
発
性
が
生
じ
て
い
る
に
も
関
わ
ら
ず
、
ど
う

し
て
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
を
通
じ
合
う
関
係
（
社

会
シ
ス
テ
ム
）
を
成
立
さ
せ
る
こ
と
が
で
き
る
の
か

と
い
う
疑
問
で
あ
る
。

　

こ
れ
に
対
し
て
は
、
む
し
ろ
二
重
偶
発
性
が
顕
在

化
す
る
と
き
に
こ
そ
、
社
会
シ
ス
テ
ム
は
創
発
の
き

っ
か
け
を
与
え
ら
れ
る
の
だ
と
考
え
る
こ
と
が
で
き

る
。
そ
も
そ
も
人
間
は
「
他
者
と
共
に
生
き
る
」

こ
と
を
前
提
に
し
て
お
り
、「
君
が
わ
た
し
の
望
む

こ
と
を
す
る
な
ら
ば
、
わ
た
し
は
君
が
望
む
こ
と
を

行
う
」
と
い
う
原
則
に
立
っ
て
い
る
。

　

さ
ら
に
供
給
者
も
需
要
者
も
、
そ
れ
ぞ
れ
が
自
己

言
及
し
て
い
る
が
故
に
相
手
の
内
部
は
お
互
い
に
と

っ
て
ブ
ラ
ッ
ク
・
ボ
ッ
ク
ス
な
の
で
あ
る
。
そ
こ
で

は
不
確
実
さ
が
二
重
化
し
て
い
る
。
こ
ち
ら
も
不
確

実
だ
が
、
あ
ち
ら
も
不
確
実
だ
と
い
う
こ
と
だ
。
そ

の
た
め
、
あ
ち
ら
は
こ
ち
ら
の
出
方
に
左
右
さ
れ
る

こ
と
を
考
慮
し
た
上
で
、
こ
ち
ら
も
そ
の
出
方
を
決

め
な
け
れ
ば
な
ら
な
く
な
る
。

　

こ
の
二
重
偶
発
性
問
題
は
、
双
方
が
「
相
手
の

出
方
を
考
慮
せ
ざ
る
を
え
な
い
と
い
う
こ
と
を
考
慮

す
る
こ
と
」に
依
存
し
て
い
る
。
こ
の
こ
と
を
通
し
て
、

相
手
の
出
方
を
考
慮
し
て
み
ず
か
ら
の
行
動
を
方
向

づ
け
る
可
能
性
が
生
じ
る
。
こ
れ
を
二
重
偶
発
性

の
自
触
媒
作
用
と
呼
ぶ
。（
４
）

　

ま
た
、
取
引
経
験
が
深
ま
る
に
つ
れ
て
、
相
手

側
に
対
す
る
期
待
と
、
そ
し
て
期
待
は
ず
れ
の
経
験

が
相
互
に
積
み
重
ね
ら
れ
て
い
く
。
そ
の
結
果
、
自

触
媒
作
用
が
プ
ラ
ス
方
向
に
作
用
し
始
め
る
と
、
す

な
わ
ち
取
引
関
係
が
順
調
に
深
ま
っ
て
い
く
と
、
相

互
の
期
待
は
次
第
に
安
定
化
し
、
構
造
形
成
へ
と

向
か
う
。
そ
し
て
相
互
間
の
取
引
関
係
と
い
う
社
会

シ
ス
テ
ム
が
安
定
に
向
か
う
の
で
あ
る
。

構
造

　

ル
ー
マ
ン
が
師
事
し
た
タ
ル
コ
ッ
ト
・
パ
ー
ソ
ン

ズ
は
「
構
造
機
能
的
シ
ス
テ
ム
理
論
」
を
唱
え
た
。

ル
ー
マ
ン
は
こ
れ
を
引
っ
繰
り
返
し
た
「
機
能
構
造

的
シ
ス
テ
ム
理
論
」
か
ら
出
発
し
た
。
そ
の
よ
う
に
、

彼
の
シ
ス
テ
ム
理
論
で
は
、
構
造
と
い
う
概
念
が
重

要
な
位
置
を
占
め
て
い
る
。

　

そ
も
そ
も
構
造
と
は
、
西
欧
哲
学
に
お
い
て
長
い

歴
史
的
背
景
を
持
っ
た
概
念
で
あ
る
が
、
こ
こ
で
は

そ
れ
が
「
自
己
創
出
型
ロ
ジ
ス
テ
ィ
ク
ス
」
の
ど
こ

に
現
れ
、
ど
の
よ
う
な
役
割
を
果
た
し
て
い
る
の
か

と
い
う
点
に
的
を
絞
っ
て
、
要
約
的
に
述
べ
る
こ
と

に
す
る
。

①
構
造
と
は
何
か
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ル
ー
マ
ン
は
次
の
よ
う
に
い
う
。（
５
）

　
「
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
と
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン

と
を
結
び
つ
け
て
い
る
構
造
は
、
そ
の
構
造
に
と
っ

て
情
報
た
り
う
る
も
の
を
そ
の
構
成
要
因
と
し
て
お

り
、
つ
ま
り
世
界
構
造
な
の
で
あ
る
。
と
い
う
の
も
、

あ
る
シ
ス
テ
ム
の
構
造
は
、
そ
の
シ
ス
テ
ム
に
と
っ

て
そ
も
そ
も
重
要
と
な
り
う
る
も
の
す
べ
て
を
そ
の

シ
ス
テ
ム
の
な
か
で
掌
握
し
て
い
る
か
ら
で
あ
る
」

　

か
よ
う
に
、
構
造
が
も
つ
多
様
な
性
質
を
強
調
す

る
反
面
、
次
の
よ
う
に
簡
潔
に
い
い
切
っ
て
い
る
。

　
「
構
造
そ
れ
自
体
は
、
諸
要
素
の
性
質
の
限
定
や

そ
の
要
素
と
要
素
の
結
合
可
能
性
の
限
定
以
外
の

何
も
の
で
も
な
い
」

②
構
造
は
ど
こ
に
現
れ
る
か

　

第
二
章
の
図
６
「
物
理
的
空
間
と
位
相
空
間
」

を
思
い
出
し
て
頂
き
た
い
。
図
は
、
物
理
的
空
間
に

お
け
る
連
続
的
作
業
系
列
と
、
位
相
空
間
に
お
け
る

ロ
ジ
ス
テ
ィ
ク
ス
・
シ
ス
テ
ム
を
二
階
建
て
の
か
た

ち
で
示
し
て
い
た
。
そ
の
一
階
に
も
二
階
に
も
、
実

は
構
造
が
潜
ん
で
い
た
の
で
あ
る
。（
こ
の
二
階
建

て
モ
デ
ル
は
、
後
章
で
も
っ
と
洗
練
さ
れ
た
モ
デ
ル

に
改
良
さ
れ
る
）

　

①
に
お
い
て
、
ル
ー
マ
ン
の
社
会
シ
ス
テ
ム
の
構

造
に
対
す
る
極
め
て
包
括
的
な
定
義
ら
し
き
も
の
を

紹
介
し
た
。
こ
れ
と
の
対
比
に
お
い
て
、
コ
ミ
ュ
ニ

ケ
ー
シ
ョ
ン
と
い
う
言
葉
に
ビ
ジ
ネ
ス
と
い
う
言
葉

を
充
当
す
る
と
、
図
で
一
階
に
あ
た
る
物
理
的
空
間

に
存
在
す
る
の
は
、
連
続
的
作
業
系
列
を
規
定
し

て
い
る
「
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
の
構
造
」
と
な
る
。
一
方
、

二
階
の
位
相
空
間
に
存
在
し
て
い
る
の
は
、「
ロ
ジ

ス
テ
ィ
ク
ス
・
シ
ス
テ
ム
の
構
造
」
で
あ
る
。

③
シ
ス
テ
ム
の
再
生
産

　

本
章
の
第
一
節
で
、
複
雑
性
に
つ
い
て
解
説
し
た
。

実
は
シ
ス
テ
ム
論
に
お
け
る
複
雑
性
は
二
種
類
に
分

か
れ
る
。
一
つ
は
「
構
造
化
さ
れ
て
い
な
い
複
雑
性
」

で
あ
り
、
も
う
一
つ
は
「
構
造
化
さ
れ
た
複
雑
性
」

で
あ
る
。

　

前
者
は「
エ
ン
ト
ロ
ピ
ー
的
複
雑
性
」と
も
呼
ば
れ
、

シ
ス
テ
ム
内
部
に
お
け
る
要
素
と
要
素
の
連
関
を
見

い
だ
す
こ
と
の
で
き
な
い
状
態
に
崩
壊
し
て
し
ま
う

こ
と
を
い
う
。
こ
の
よ
う
な
崩
壊
を
手
が
か
り
と
し
て
、

そ
こ
か
ら
秩
序
を
構
築
す
る
こ
と
が
、
構
造
を
形
成

す
る
と
い
う
こ
と
の
意
味
で
あ
る
。
そ
し
て
構
造
の

形
成
は
諸
要
素
に
再
生
産
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
や
情
報
を

与
え
る
。

　

ロ
ジ
ス
テ
ィ
ク
ス
・
シ
ス
テ
ム
の
諸
要
素
は
常
に

そ
の
構
造
に
よ
っ
て
、
あ
ら
か
じ
め
定
め
ら
れ
た
カ

テ
ゴ
リ
ー
の
な
か
か
ら
出
現
す
る
の
で
あ
り
、
そ
れ

以
外
は
排
除
さ
れ
て
い
る
。
し
か
も
構
造
は
、
時
間

の
隔
た
り
を
こ
え
て
、要
素
と
要
素
と
を
関
係
づ
け
る
。

す
な
わ
ち
過
程
の
接
続
性
を
保
証
す
る
。
要
素
が
取

り
替
え
ら
れ
て
も
、
要
素
と
要
素
の
関
係
の
選
び
出

し
そ
の
も
の
は
変
化
し
な
い
。
こ
の
選
び
出
し
そ
れ

自
体
は
新
し
い
要
素
に
よ
っ
て
再
生
産
さ
れ
る
。
し

か
も
、
そ
の
シ
ス
テ
ム
に
お
い
て
許
容
さ
れ
る
諸
関

係
は
限
定
さ
れ
て
い
る
。
こ
の
点
が
構
造
の
核
心
と

さ
れ
る
。（
６
）

④
自
己
組
織
性

　

コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
と
い
う
要
素
が
作
動
し
て

い
る
閉
じ
ら
れ
た
社
会
シ
ス
テ
ム
に
お
い
て
は
、
そ

の
固
有
の
構
造
は
、
そ
れ
自
身
の
諸
作
動
に
よ
っ
て

作
り
上
げ
ら
れ
る
。
い
わ
ゆ
る
構
造
の
輸
入
な
ど
は

存
在
し
な
い
。
こ
れ
を
自
己
組
織
性
と
呼
ぶ
。
シ

ス
テ
ム
は
お
の
ず
か
ら
構
築
さ
れ
た
構
造
が
あ
っ
て
、

は
じ
め
て
作
動
で
き
る
。
そ
の
上
構
造
は
シ
ス
テ
ム

が
作
動
し
て
い
る
瞬
間
に
の
み
効
力
を
持
つ
。（
７
）

⑤
予
期
を
基
礎
と
す
る

　

社
会
シ
ス
テ
ム
の
構
造
は
予
期
に
基
づ
い
て
い

る
。
そ
も
そ
も
社
会
シ
ス
テ
ム
の
要
素
は
ご
く
短
時

間
し
か
存
続
す
る
こ
と
が
で
き
な
い
た
め
、
予
期
以

外
に
構
造
形
成
の
可
能
性
は
あ
り
え
な
い
の
で
あ
る
。

（
８
）

　

し
か
も
、「
予
期
は
過
去
で
は
な
く
、
未
来
に
関

係
す
る
」。「
シ
ス
テ
ム
の
過
去
は
と
も
か
く
処
理
さ

れ
、
あ
る
い
は
事
実
と
記
憶
は
一
定
の
形
で
清
算
さ

れ
て
い
る
。
そ
れ
ゆ
え
弾
力
性
あ
る
い
は
総
合
化
は
、

た
だ
将
来
の
行
動
の
仕
方
を
確
立
す
る
た
め
だ
け
に

必
要
と
さ
れ
る
。
そ
の
よ
う
な
状
況
か
ら
出
発
す
る

の
で
あ
る
か
ら
、構
造
を
予
期
と
結
び
つ
け
る
の
な
ら
、

理
論
全
体
の
な
か
で
、
非
常
に
強
力
に
未
来
パ
ー
ス

ペ
ク
テ
ィ
ブ
が
優
先
さ
れ
る
の
で
あ
る
」（
９
）

⑥
構
造
効
果
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る
。
そ
の
な
か
に
、
二
匹
の
く
ら
げ
を
描
い
た
よ
う

な
奇
妙
な
図
が
出
て
く
る
。
こ
の
図
は
構
造
的
カ
ッ

プ
リ
ン
グ
の
概
念
を
表
し
て
い
る
と
著
者
は
い
う
。

　

く
ら
げ
の
頭
は
オ
ー
ト
ポ
イ
エ
ー
シ
ス
し
て
い
る

単
体
を
示
し
て
い
る
。
そ
し
て
下
の
波
は
環
境
だ
。

単
体
と
環
境
の
間
の
く
ら
げ
の
足
の
よ
う
な
も
の
は

相
互
作
用
で
あ
る
。
さ
ら
に
、図
９
で
は
二
つ
の（
あ

る
い
は
そ
れ
以
上
の
）オ
ー
ト
ポ
イ
エ
ー
シ
ス
単
体
が
、

カ
ッ
プ
リ
ン
グ
［
連
結
］
さ
れ
た
個
体
発
生
を
行
う

こ
と
が
で
き
る
こ
と
も
示
し
て
い
る
。
こ
れ
に
つ
い

て
マ
ト
ゥ
ラ
ー
ナ
と
バ
レ
ー
ラ
は
、
以
下
の
よ
う
に

説
明
し
て
い
る
。

　
「
オ
ー
ト
ポ
イ
エ
ー
シ
ス
単
体
は
、
特
有
の
構
造

を
も
つ
も
の
と
し
て
描
写
す
る
と
き
、
単
体
と
環
境

と
の
相
互
作
用
は
（
再
現
的
な
も
の
で
あ
る
か
ぎ

り
）
両
者
の
相
互
的
撹
乱
な
の
だ
と
い
う
こ
と
が
あ

き
ら
か
に
分
か
る
。
こ
う
し
た
相
互
作
用
に
お
い
て

は
、
環
境
の
構
造
は
オ
ー
ト
ポ
イ
エ
ー
シ
ス
単
体
内

部
の
構
造
的
変
化
を
ひ
き
お
こ
す
［
引
き
金
を
ひ
く
］

だ
け
で
そ
れ
を
特
定
し
た
り
指
定
し
た
り
指
令
を
あ

た
え
た
り
は
し
な
い
の
で
あ
り
、
環
境
の
方
か
ら
見

れ
ば
事
態
は
ち
ょ
う
ど
逆
に
な
る
。
そ
の
結
果
、
オ

ー
ト
ポ
イ
エ
ー
シ
ス
単
体
と
そ
の
環
境
が
分
離
さ
れ

て
し
ま
わ
な
い
限
り
、
相
互
的
・
合
同
的
な
構
造
的

変
化
が
続
く
。
そ
こ
に
は
構
造
的
カ
ッ
プ
リ
ン
グ
が

存
在
す
る
」

②
構
造
的
カ
ッ
プ
リ
ン
グ
の
機
能

　

本
稿
で
は
こ
れ
ま
で
、
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
・

シ
ス
テ
ム
が
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
を
オ
ー
ト
ポ
イ
エ

ー
テ
ィ
ッ
ク
に
自
己
産
出
し
て
い
る
閉
鎖
シ
ス
テ
ム

で
あ
る
こ
と
を
強
調
し
て
き
た
。
し
か
し
シ
ス
テ
ム

が
環
境
か
ら
の
い
か
な
る
寄
与
も
な
し
に
存
在
し
得

る
わ
け
は
な
い
こ
と
も
既
に
前
章
で
述
べ
て
い
る
。

　

シ
ス
テ
ム
論
に
お
い
て
は
こ
の
事
実
を
、
シ
ス
テ

ム
は
「
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
の
オ
ー
ト
ポ
イ
エ
ー

シ
ス
と
物
質
的
環
境
と
の
マ
テ
リ
ア
ル
の
連
続
性
を

基
盤
と
す
る
」
と
表
現
す
る
。

　

ま
た
、
物
理
的
空
間
と
位
相
空
間
と
の
間
に
は
、

そ
の
活
動
間
に
、
同
時
性
が
存
在
す
る
。「
生
起
し

て
い
る
あ
ら
ゆ
る
も
の
は
、同
時
に
生
起
し
て
い
る
」

と
ル
ー
マ
ン
も
い
う
。
す
な
わ
ち
、
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー

シ
ョ
ン
過
程
と
並
行
し
て
、
さ
ま
ざ
ま
な
物
質
的
─

心
的
過
程
が
同
時
に
生
起
し
て
い
る
の
で
あ
る
。

　

し
か
し
、
こ
の
こ
と
は
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
の

　

構
造
と
は
粗
っ
ぽ
く
い
っ
て
し
ま
え
ば
、
記
憶
装

置
の
よ
う
な
も
の
で
あ
る
。
過
去
の
経
験
を
記
憶
し

て
い
る
と
同
時
に
、
前
項
で
述
べ
た
よ
う
に
、
未
来

に
対
す
る
予
期
を
も
併
せ
て
「
期
待
構
造
」
と
し
て

蓄
積
し
て
い
る
。
そ
し
て
そ
れ
に
よ
っ
て
、
発
生
す

る
出
来
事
の
可
能
性
を
限
定
し
、
か
つ
そ
の
可
能
性

を
あ
ら
か
じ
め
大
ま
か
に
選
別
す
る
こ
と
が
で
き
る
。

　

期
待
構
造
に
基
づ
い
て
構
造
が
設
定
し
て
い
る

「
し
か
る
べ
き
」
あ
り
方
の
確
か
さ
、
あ
る
い
は
不

確
か
さ
に
対
し
、
発
生
し
た
出
来
事
が
予
想
を
超

え
て
食
い
違
う
、
す
な
わ
ち
差
異
を
示
す
こ
と
が
あ

る
。
そ
の
時
、
構
造
そ
れ
自
体
に
変
化
の
契
機
が
も

た
ら
さ
れ
た
り
、
実
際
に
変
化
さ
せ
た
り
す
る
。
そ

れ
を
出
来
事
が
も
た
ら
す
情
報
の
構
造
効
果
と
呼
ぶ
。

ま
た
、
構
造
は
選
択
的
被
刺
激
性
を
も
っ
て
い
る
と

も
い
う
。

構
造
的
カ
ッ
プ
リ
ン
グ

①
二
匹
の
く
ら
げ

　

マ
ト
ゥ
ラ
ー
ナ
と
バ
レ
ー
ラ
に
よ
る「
知
恵
の
樹
」

（
10
）
と
い
う
著
書
を
ご
存
じ
だ
ろ
う
か
。
生
物
の

さ
ま
ざ
ま
な
生
態
か
ら
説
き
起
こ
し
、
自
己
言
及

し
オ
ー
ト
ポ
イ
エ
ー
シ
ス
す
る
人
間
社
会
の
本
質
に

迫
る
名
著
で
あ
る
。
訳
本
は
文
庫
本
に
な
っ
て
お
り
、

是
非
お
薦
め
し
た
い
書
物
の
一
つ
だ
。

　

同
著
の
終
盤
近
く
に
、「
人
間
で
あ
る
こ
と
の
独

自
性
は
全
面
的
に
、〈
言
語
す
る
〉
こ
と
を
つ
う
じ

て
起
こ
る
社
会
的
構
造
的
カ
ッ
プ
リ
ン
グ
で
あ
る
」

と
い
う
表
現
が
出
て
く
る
の
は
非
常
に
印
象
的
で
あ

図9　構造的カップリング

出典：ウンベルト・マトゥラーナ、フランシスコ・バレーラ著
　管啓次郎訳「知恵の樹」筑摩書房　1997 年



物
質
的
還
元
論
を
認
め
、
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
・

シ
ス
テ
ム
の
閉
鎖
性
を
融
解
さ
せ
る
恐
れ
を
引
き
起

こ
す
こ
と
に
な
り
は
し
な
い
だ
ろ
う
か
。（
11
）
そ

の
恐
れ
が
否
定
さ
れ
る
と
す
る
な
ら
、
シ
ス
テ
ム
と

環
境
は
ど
の
よ
う
な
関
係
を
持
つ
こ
と
に
な
る
の
か
。

そ
し
て
そ
の
こ
と
を
シ
ス
テ
ム
理
論
は
ど
の
程
度
の

概
念
的
厳
密
さ
を
も
っ
て
説
明
で
き
る
の
か
。
こ
の

疑
問
に
答
え
ね
ば
な
ら
な
い
。

　

こ
れ
に
対
し
て
マ
ト
ゥ
ラ
ー
ナ
が
出
し
た
答
え
が

「
構
造
的
カ
ッ
プ
リ
ン
グ
」
と
い
う
概
念
だ
っ
た
。

　

そ
れ
は
、「
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
・
シ
ス
テ
ム
が
、

コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
過
程
に
も
た
ら
さ
れ
る
差
異

の
モ
メ
ン
ト
を
構
造
の
選
択
性
を
媒
介
に
た
え
ず
感

知
し
て
い
る
と
い
う
こ
と
で
あ
り
、
か
つ
そ
れ
に
よ

っ
て
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
の
構
造
自
体
も
ま
た
移

り
変
わ
っ
て
行
く
動
的
プ
ロ
セ
ス
の
こ
と
に
ほ
か
な

ら
な
い
」（
12
）

　

そ
の
好
例
は
、
人
間
の
脳
が
目
と
耳
を
介
し
て
外

界
と
構
造
的
に
カ
ッ
プ
リ
ン
グ
し
て
い
る
そ
の
様
式

で
あ
る
と
さ
れ
る
。
少
し
長
く
な
る
が
引
用
し
よ
う
。

　
「
脳
は
、
感
受
能
力
に
関
し
て
極
め
て
狭
い
帯
域

幅
し
か
も
っ
て
い
な
い
。
そ
の
狭
い
帯
域
幅
が
見
え

る
も
の
を
縮
減
し
、
色
の
ス
ペ
ク
ト
ル
を
限
定
し
、

同
様
に
聞
こ
え
る
も
の
を
縮
減
す
る
。
正
に
そ
う
で

あ
る
こ
と
に
よ
っ
て
の
み
、
脳
シ
ス
テ
ム
が
外
部
か

ら
の
影
響
に
よ
っ
て
過
剰
な
負
担
に
さ
ら
さ
れ
る
こ

と
が
な
く
な
る
。
そ
し
て
学
習
効
果
が
生
じ
得
る
の

で
あ
り
、
脳
の
内
部
に
複
雑
な
構
造
が
構
築
さ
れ
る
。

わ
た
し
達
が
観
察
す
る
の
は
、
狭
い
範
囲
で
の
外
部

と
の
接
触
が
脳
内
に
構
造
を
発
展
さ
せ
る
巨
大
な
可

能
性
を
伴
っ
て
い
る
と
い
う
事
態
で
あ
る
。
そ
し
て
、

も
う
一
度
、
こ
の
こ
と
が
オ
ー
ト
ポ
イ
エ
ー
テ
ィ
ッ

ク
な
構
造
と
、
つ
ま
り
作
動
の
閉
鎖
性
と
両
立
可
能

だ
と
い
う
こ
と
も
確
認
さ
せ
る
。
か
ん
じ
ん
な
要
点

は
、
脳
シ
ス
テ
ム
そ
の
も
の
が
直
接
環
境
と
接
触
す

る
の
で
は
な
く
、
僅
か
な
光
化
学
的
あ
る
い
は
音
響

学
的
な
波
動
に
よ
っ
て
刺
激
さ
れ
る
だ
け
と
い
う
こ

と
で
あ
り
、
そ
の
僅
か
な
刺
激
か
ら
脳
シ
ス
テ
ム
が

自
ら
の
装
置
を
用
い
て
、
環
境
の
な
か
に
存
在
せ
ず
、

相
関
項
が
あ
る
だ
け
の
情
報
を
作
り
出
す
と
い
う
こ

と
で
あ
る
。
な
お
、
環
境
内
の
相
関
項
を
み
る
こ
と

が
で
き
る
の
は
、ま
た
し
て
も
観
察
者
の
み
で
あ
る
」

（
13
）

　

こ
の
よ
う
に
、
シ
ス
テ
ム
は
構
造
的
カ
ッ
プ
リ
ン

グ
と
い
う
極
め
て
細
い
回
路
に
よ
っ
て
環
境
と
つ
な

が
っ
て
い
る
の
で
あ
っ
て
、
環
境
全
体
と
関
わ
っ
て

い
る
わ
け
で
は
な
い
。
カ
ッ
プ
リ
ン
グ
は
き
わ
め
て

選
択
的
に
行
わ
れ
て
い
る
。あ
る
も
の
は
取
り
込
ま
れ
、

そ
れ
以
外
の
も
の
は
排
除
さ
れ
る
。
す
な
わ
ち
、
包

摂
と
排
除
の
両
面
の
機
能
を
も
っ
て
い
る
の
で
あ
る
。

　

最
後
に
注
意
し
て
お
き
た
い
こ
と
が
二
つ
あ
る
。

第
一
は
言
語
こ
そ
が
カ
ッ
プ
リ
ン
グ
の
装
置
で
あ
る

と
い
う
こ
と
。
そ
し
て
第
二
は
構
造
的
カ
ッ
プ
リ
ン

グ
は
「
ア
ナ
ロ
グ
な
」
関
係
を
「
デ
ジ
タ
ル
化
す
る
」

（
14
）
と
い
う
こ
と
だ
。

　

こ
の
う
ち
後
者
は
と
く
に
重
要
で
あ
る
。「
物
理

的
空
間
」
は
ア
ナ
ロ
グ
の
世
界
で
あ
る
が
、「
位
相

空
間
」
は
デ
ジ
タ
ル
の
世
界
だ
か
ら
で
あ
る
。
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テ
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