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を
示
す
「
行
動
最
適
化
Ａ
Ｉ
」
を
構
築
し
た
。
実
証
実
験

で
は
、
各
Ａ
Ｉ
を
用
い
な
か
っ
た
場
合
と
比
較
し
、
移
動

時
間
を
43
％
削
減
で
き
た
。

　
ア
イ
デ
ィ
オ
ッ
ト
は
三
つ
の
実
証
実
験
を
行
っ
た
。

　
一
つ
目
は
、
物
流
企
業
本
部
向
け
に
戦
略
立
案
す
る
た

め
の
デ
ジ
タ
ル
ツ
イ
ン
シ
ミ
ュ
レ
ー
タ
の
構
築
。
拠
点
リ
ソ

ー
ス
や
輸
配
送
状
況
、
配
送
リ
ソ
ー
ス
な
ど
15
種
類
の
情

報
を
可
視
化
す
る
機
能
を
開
発
す
る
と
と
も
に
、
オ
ー
プ

ン
デ
ー
タ
や
ク
ラ
イ
ア
ン
ト
提
供
デ
ー
タ
を
基
に
荷
物
量
を

予
測
す
る
Ａ
Ｉ
モ
デ
ル
を
作
成
し
、物
流
リ
ソ
ー
ス
を
ど
れ

だ
け
効
率
的
に
展
開
で
き
る
か
実
証
実
験
し
た
。

　
二
つ
目
は
、
配
車
計
画
業
務
の
標
準
化
を
目
的
と
し
た

シ
ミ
ュ
レ
ー
タ
の
構
築
。
現
場
ヒ
ア
リ
ン
グ
を
基
に
シ
ス
テ

ム
反
映
可
能
な
業
務
を
整
理
し
て
、シ
ミ
ュ
レ
ー
タ
の
あ
り

方
を
検
討
し
た
。
そ
の
上
で
、
収
集
し
た
デ
ー
タ
を
基
に

配
車
計
画
を
作
成
し
過
去
の
配
車
計
画
と
比
較
し
た
。

　
三
つ
目
は
、
外
部
シ
ス
テ
ム
連
携
可
能
な
物
流
特
化
型

炭
素
排
出
量
可
視
化
シ
ミ
ュ
レ
ー
タ
の
構
築
。
環
境
省
の

公
表
デ
ー
タ
を
基
に
、
中
距
離
以
上
の
配
送
が
あ
る
際
に

ト
ラ
ッ
ク
・
コ
ン
テ
ナ
・
飛
行
機
・
船
な
ど
の
選
択
肢
を
、

時
間
・
コ
ス
ト
・
炭
素
排
出
量
か
ら
比
較
・
選
択
で
き
る

シ
ミ
ュ
レ
ー
タ
を
構
築
し
た
。
こ
れ
ら
の
数
値
が
正
し
く
算

出
さ
れ
る
こ
と
を
実
証
実
験
で
検
証
し
た
。

　
東
京
大
学
は
、
フ
ィ
ジ
カ
ル
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
の
よ
う
な

物
流
網
の
統
合
が
実
現
し
た
際
、
ど
の
程
度
ま
で
効
率
化

で
き
る
か
を
、
集
荷
・
出
荷
情
報
や
交
通
セ
ン
サ
ス
情
報

か
ら
定
量
的
に
評
価
し
た
。

　
こ
れ
ら
の
実
証
実
験
は
、
物
流
サ
ー
ビ
ス
の
提
供
事
業

者
が
物
流
・
商
流
デ
ー
タ
基
盤
に
デ
ー
タ
を
提
供
す
る
こ
と

を
想
定
し
た
内
容
と
な
っ
て
い
る
。
そ
の
た
め
、
デ
ー
タ

提
供
か
ら
利
活
用
に
至
る
ま
で
の
プ
ロ
セ
ス
や
環
境
に
つ
い

て
も
改
善
点
を
洗
い
出
し
て
い
く
。

４
者
が
六
つ
の
実
証
実
験

　
実
証
実
験
は
、「
モ
ノ
の
動
き
や
商
品
情
報
の
可
視
化
」、

「
サ
プ
ラ
イ
チ
ェ
ー
ン
の
垂
直
・
水
平
方
向
の
連
携
強
化
に

よ
る
労
働
生
産
性
向
上
」、「
収
集
・
蓄
積
さ
れ
る
デ
ー
タ

や
オ
ー
プ
ン
デ
ー
タ
の
活
用
に
よ
る
新
規
サ
ー
ビ
ス
・
技
術

の
創
出
」
と
い
っ
た
、
物
流
・
商
流
デ
ー
タ
基
盤
の
活
用

に
よ
っ
て
実
現
し
得
る
こ
と
の
実
演
を
目
指
し
た
。

　
Ｄ
Ｘ
コ
ン
サ
ル
テ
ィ
ン
グ
を
手
が
け
るRidgelinez

と
富

士
通
が
構
築
し
た
環
境
下
で
、運
送
管
理
シ
ス
テ
ム
提
供
事

業
者
の
ａ
ｓ
ｃ
ｅ
ｎ
ｄ
、Ａ
Ｉ
活
用
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
提

供
事
業
者
のM
atrixFlow

、
物
流
・
製
造
・
小
売
向
け
Ａ

Ｉ
ソ
リ
ュ
ー
シ
ョ
ン
提
供
事
業
者
の
ア
イ
デ
ィ
オ
ッ
ト
、
東

京
大
学
先
端
科
学
技
術
セ
ン
タ
ー
の
４
者
が
行
っ
た
。実
験

は
全
て
、
物
流
・
商
流
デ
ー
タ
基
盤
上
に
設
け
た
専
用
の

サ
ン
ド
ボ
ッ
ク
ス
（
隔
離
領
域
）
で
行
わ
れ
た
。
デ
ー
タ
は

協
力
企
業
か
ら
の
提
供
分
や
オ
ー
プ
ン
デ
ー
タ
を
使
用
し
た
。

ピ
ッ
キ
ン
グ
の
移
動
時
間
４
割
減
な
ど

　
ａ
ｓ
ｃ
ｅ
ｎ
ｄ
は
、
状
況
に
応
じ
て
動
的
に
運
賃
設
定

す
る
Ａ
Ｉ
エ
ン
ジ
ン
の
構
築
に
取
り
組
ん
だ
。
複
数
の
求
貨

求
車
シ
ス
テ
ム
の
取
引
実
績
デ
ー
タ
10
万
件
を
教
師
デ
ー
タ

と
し
て
与
え
、
運
賃
計
算
で
き
る
Ａ
Ｉ
モ
デ
ル
を
作
成
し

た
。
原
価
割
れ
を
防
ぐ
下
限
値
機
能
な
ど
も
備
え
さ
せ
た
。

こ
う
し
て
構
築
し
た
エ
ン
ジ
ン
を
サ
ン
ド
ボ
ッ
ク
ス
内
で
使

用
し
て
、
現
実
世
界
で
の
値
付
け
感
覚
に
近
づ
く
よ
う
モ

デ
ル
を
修
正
し
た
。

　M
atrixFlow

は
、
ピ
ッ
キ
ン
グ
作
業
に
お
け
る
移
動
量

を
削
減
で
き
る
Ａ
Ｉ
の
開
発
に
取
り
組
ん
だ
。
物
流
の
実

績
デ
ー
タ
か
ら
未
来
の
出
荷
量
を
予
測
す
る
「
出
荷
予
測

Ａ
Ｉ
」、
未
来
の
ピ
ッ
キ
ン
グ
に
合
わ
せ
て
配
置
換
え
を
す

る
「
配
置
最
適
化
Ａ
Ｉ
」、
ピ
ッ
キ
ン
グ
時
の
最
短
ル
ー
ト

横断的ビッグデータ利活用技術
　日本にはサプライチェーンに関するビッグデー
タが存在せず、その有用性を示せないため、各企
業がデータを公開するモチベーションが低かった。
そこで、物流・商流データ基盤に蓄積されるデー
タを使用して六つの実証実験を実施。最適輸
配送ルートや最少二酸化炭素排出ルートの提示
に役立つことを確認した。
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