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複
数
の
積
み
付
け
形
態
に
対
応

　
物
流
分
野
の
自
動
化
は
輸
送
や
庫
内
ピ
ッ
キ
ン

グ
な
ど
の
工
程
で
研
究
が
進
ん
で
い
る
。
し
か
し
、

ト
ラ
ッ
ク
か
ら
の
荷
降
ろ
し
や
荷
物
情
報
の
取
得
、

検
品
と
い
っ
た
作
業
は
有
効
な
自
動
化
ソ
リ
ュ
ー
シ

ョ
ン
が
少
な
い
た
め
、ほ
と
ん
ど
が
人
手
に
よ
っ
て

行
わ
れ
て
い
る
。
荷
役
現
場
で
の
自
動
化
推
進
に

向
け
、
佐
川
急
便
やK
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な
ど
で
構

成
す
る
「
荷
物
デ
ー
タ
を
自
動
収
集
で
き
る
自
動

荷
降
ろ
し
技
術
の
開
発
」
ユ
ニ
ッ
ト
は
、複
数
の
積

付
け
形
態
に
対
応
し
た
自
動
荷
降
ろ
し
と
荷
物
情

報
の
収
集
を
同
時
に
行
え
る
技
術
を
研
究
し
た
。

　
自
動
荷
降
ろ
し
部
分
に
お
け
る
最
大
の
特
徴
は

マ
ス
タ
ー
レ
ス
だ
。
パ
レ
ッ
ト
や
カ
ゴ
車
な
ど
に
積

ま
れ
た
荷
物
の
塊
の
中
か
ら
降
ろ
す
荷
物
を
、
高

精
度
な
画
像
認
識
技
術
を
用
い
て
リ
ア
ル
タ
イ
ム

認
識
す
る
こ
と
で
、
荷
物
の
サ
イ
ズ
や
重
量
と
い

っ
た
荷
物
デ
ー
タ
を
事
前
に
登
録
す
る
こ
と
な
く

運
用
で
き
る
。
画
像
認
識
と
重
量
測
定
な
ど
を
組

み
合
わ
せ
る
こ
と
で
、
サ
プ
ラ
イ
チ
ェ
ー
ン
の
結

節
点
と
な
る
物
流
セ
ン
タ
ー
で
荷
物
情
報
を
自
動

収
集
し
て
い
く
。
荷
降
ろ
し
し
た
個
別
の
荷
物
情

報
を
物
流
・
商
流
デ
ー
タ
基
盤
に
格
納
し
、
そ
れ

を
既
存
の
Ｗ
Ｍ
Ｓ
に
保
管
さ
れ
て
い
る
入
荷
予
定

と
突
合
す
る
こ
と
で
入
荷
検
品
の
自
動
化
に
つ
な

げ
る
こ
と
が
で
き
る
。

　
シ
ス
テ
ム
開
発
に
当
た
っ
て
は
実
際
の
荷
降
ろ

し
現
場
を
調
査
し
、対
象
と
す
る
荷
物
の
形
状
や

重
さ
と
自
動
収
集
す
る
デ
ー
タ
の
種
類
を
定
め
た
。

物
流
現
場
で
の
運
用
を
想
定
し
、自
動
荷
降
ろ
し

可
能
な
荷
物
サ
イ
ズ
は
長
さ
２
０
０
～
７
５
０
ミ

リ
、
幅
２
０
０
～
７
５
０
ミ
リ
、
高
さ
80
～
６
０

０
ミ
リ
、
荷
物
重
量
は
最
大
30
キ
ロ
と
設
定
。
荷

物
を
掴
む
ハ
ン
ド
は
対
象
と
な
る
荷
物
サ
イ
ズ
の

幅
が
広
い
た
め
、
大
き
さ
を
２
種
類
に
分
け
て
吸

着
す
る
分
割
ユ
ニ
ッ
ト
を
開
発
し
た
。
重
量
30
キ

ロ
ま
で
対
応
す
る
必
要
が
あ
る
こ
と
か
ら
、荷
物

を
下
か
ら
支
え
る
方
式
と
し
て
い
る
。

　
開
発
し
た
シ
ス
テ
ム
は
パ
レ
ッ
ト
や
カ
ゴ
車
、

コ
ン
テ
ナ
直
積
み
さ
れ
た
対
象
荷
物
を
複
数
台
の

カ
メ
ラ
が
捉
え
た
画
像
を
シ
ス
テ
ム
が
分
析
し
た

上
で
、
ハ
ン
ド
が
荷
物
を
保
持
し
て
自
動
で
降
ろ

す
。
荷
降
ろ
し
時
に
は
バ
ー
コ
ー
ド
や
Ｑ
Ｒ
コ
ー

ド
、
荷
物
の
三
辺
サ
イ
ズ
、
重
量
な
ど
と
い
っ
た

荷
物
情
報
も
自
動
収
集
す
る
。
実
験
で
は
パ
レ
ッ

ト
や
カ
ゴ
車
、
コ
ン
テ
ナ
直
積
み
さ
れ
た
対
象
荷

物
１
個
を
２
・
８
秒
で
認
識
し
、
認
識
精
度
は

99
・
９
％
。
寸
法
計
測
も
プ
ラ
ス
マ
イ
ナ
ス
10
ミ

リ
以
内
の
精
度
を
達
成
し
た
。
バ
ー
コ
ー
ド
・
Ｑ

Ｒ
コ
ー
ド
、
三
辺
サ
イ
ズ
、
重
量
、
荷
降
ろ
し
日

時
、
荷
降
ろ
し
場
所
、
荷
物
画
像
と
い
っ
た
各
種

デ
ー
タ
も
全
て
収
集
で
き
た
。

　
実
用
化
に
向
け
た
実
証
実
験
で
は
開
発
し
た
技

術
を
市
販
の
マ
ニ
ュ
ピ
レ
ー
タ
に
装
着
し
、
オ
ー

ク
ラ
輸
送
機
の
協
力
を
得
て
自
動
荷
降
ろ
し
機
を

製
作
し
た
。
こ
れ
を
佐
川
急
便
の
札
幌
営
業
所
に

配
置
し
、
パ
レ
ッ
ト
・
カ
ゴ
車
や
コ
ン
テ
ナ
に
直

積
み
さ
れ
た
混
載
荷
物
を
荷
降
ろ
し
す
る
実
験
を

行
っ
た
。
そ
の
結
果
、
99
・
９
％
の
精
度
で
荷
物

を
認
識
し
、
パ
レ
ッ
ト
・
カ
ゴ
車
か
ら
の
荷
降
ろ

し
で
は
１
時
間
当
た
り
６
０
０
個
、
コ
ン
テ
ナ
直

積
み
の
場
合
は
１
時
間
当
た
り
１
５
０
個
を
荷
降

ろ
し
す
る
こ
と
が
で
き
た
。

　
実
証
実
験
結
果
の
公
表
や
展
示
会
で
の
実
演

な
ど
で
需
要
を
確
認
で
き
た
こ
と
か
ら
、
佐
川
急

便
を
責
任
機
関
と
す
る
社
会
実
装
体
制
を
確
立
し

た
。
支
援
研
究
機
関
で
あ
るK
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や

早
稲
田
大
学
、フ
ュ
ー
チ
ャ
ー
ア
ー
キ
テ
ク
ト
に
加

え
て
、
装
置
開
発
に
携
わ
っ
た
オ
ー
ク
ラ
輸
送
機

も
参
加
し
て
い
る
。
自
動
荷
降
ろ
し
機
の
展
開
は

装
置
販
売
に
加
え
て
、
リ
ー
ス
会
社
を
通
じ
た
オ

ペ
レ
ー
シ
ョ
ン
リ
ー
ス
の
仕
組
み
も
導
入
す
る
こ
と

で
23
年
４
月
か
ら
の
本
格
的
な
社
会
実
装
を
計
画

し
て
い
る
。
機
能
面
の
追
加
も
継
続
し
て
行
っ
て

お
り
、
今
後
は
海
上
コ
ン
テ
ナ
な
ど
の
バ
ン
ニ
ン

グ
や
デ
バ
ン
ニ
ン
グ
に
も
対
応
さ
せ
て
い
く
。

カメラで荷物を認識して位置を判断する
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荷物情報を取得しながら自動荷降ろし
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